一. 發明名稱：小型噴墨印表機相片列印控制方式
二. 申請人： 泰鋒染化工業股份有限公司
三. 發明人：邱光明，郭世隆
四. 中文發明摘要


色彩溝通為訊息溝通(傳遞)之中的一個元素，其精確程度的要求隨各產業的需求有所不同，如醫療產業對病理影像色彩的判別， 時尚產業對織品色彩的展現， 廣告業對產品色彩在各種媒材的呈現， 攝影沖印產業對景像色彩重現的要求， 其色彩精確度的需求或有不同，然而其尋求精確色彩傳遞的期待是一致的。

以ICC (International Color Consortium) 做為色彩溝通的工作方式已經行之有年，然而其相關運作的設備，量具，軟體及操作知識仍非一般使用者所能負擔。 泰鋒公司在色彩應用領域研究的其中一個項目即以一般消費者為對象，提供一種工作方式， 可以讓一般消費者在無須ICC相關設備，量具，軟體及操作知識的情況下一樣可以運用ICC的工作方式運作出相對精確的色彩溝通。 
數位相機已逐漸取代傳統底片相機， 將數位相機的影像輸出到相紙的需求也不斷增加， 泰鋒公司以掌握染料技術為基礎， 在色彩應用的領域中，發展出一種工作方式， 可以在一般噴墨印表機印出品質優異的相片。 目前主要相機廠商均以 sRGB 設為內定的色彩空間。 泰鋒公司即以sRGB色彩空間為標的。 研發在一般噴墨印表機上輸出接進sRGB色彩空間的工作方式， 配合軟體工具的研發，提供一般消費者在無須ICC相關設備，量具，軟體及操作知識的情況下輸出兼顧色彩精確及視覺最佳化的相片。
相紙色彩的形成包括染料，紙張及色彩控制方式。這裡假設染料及紙張呈穩定狀態。本發明(工作方式)包括一個色彩轉換機制及印表機驅動的自動化設定，使得一般消費者可以輕易輸出兼顧色彩精確及視覺最佳化的相片。
五.. 英文發明摘要

Digital camera has prevailed the film camera. There is a need to output the digital file that is as close the scene as possible. Since sRGB is the default color space for the most of the major camera manufactures. We use sRGB as our target color space and try to output the color on paper that is as close the scene (sRGB) as possible. 
The formation of color include colorant， substrate and the way of output control. Here assume that the colorant and substrate are consistent. We have the methodology that includes a color convert engine and an automatic printer driver setup script that is possible to output the color close to sRGB space.
六. 指定代表圖
(一)、圖一： 數位影像列印控制
本案代表圖之元件代表簡單說明：


100: 相機單元(影像輸入單元)



101: 相機CCD 反應, CCD 受光產生電壓。


102: 相機影像處理器，相機影像處理器將CCD電壓值依使用者設定轉換為RGB訊號(103)。


103: 影像RGB，大部份相機廠商將其RGB訊號設定為sRGB對應。

200: 色彩轉換單元


201: sRGB icc profile，色彩理軟體將影像RGB(103)經由sRGB icc profile轉換至CIE L*a*b*標示。


202: CIE L*a*b*，獨立於設備(Device independent)的色彩標示系統，作為色彩設備(Device dependent)間溝通的中樞


203: 印表機 icc profile，色彩管理軟體將CIE L*a*b*標示經由印表機 icc profile 轉換至印表機RGB訊號(301)。

300: 印表機單元(影像輸出單元)



301: 印表機RGB，實際驅動印表機的RGB訊號


302: 印表機RGBtoCMY處理器，印表機色料為CMY色料，印表機驅動程式會將RGB訊號轉換為CMY輸出墨量。


303: 影像CMY:實際打在紙上的CMY墨量。
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圖一： 數位影像列印控制
(二)、圖二： 泰鋒相片列印軟體控制圖

本案代表圖之元件代表簡單說明：

103: 影像RGB，大部份相機廠商將其RGB訊號設定為sRGB對應。
400: 泰鋒列印程式


401: ICC 色彩轉換：將(103)影像RGB 依sRGB對應轉換至 ICC L*a*b*，再依( 203) 印表機 icc profile，將ICC L*a*b*轉換至印表機RGB訊號(301)。



402:選擇輸出尺寸：程式在此停頓，等候使用者選擇輸出尺寸，程式將此參數帶入(403) 列印驅動自動化。


403: 列印驅動自動化：程式取得(402)尺寸參數及印表機品質最佳化參數自動驅動印表機

302: 印表機RGBtoCMY處理器，印表機色料為CMY色料，印表機驅動程式會將(301)RGB訊號轉換為CMY輸出墨量。


303: 影像CMY:實際打在紙上的CMY墨量。
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圖二： 泰鋒相片列印軟體控制圖
七. 發明說明
[發明所屬之技術領域]

本發明係一種輸出設備(Output device)的控制方式，結合ICC 色彩管理的工作方式及輸出設備設定自動化的方式輕易達成輸出端色彩控制的目的。目前此工作方式設定在數位相機到噴墨印表機相片列印，但此工作方式亦適用於各式各樣的輸入與輸出設備間的色彩控制。

本發明所屬之技術領域包括輸出控制方式，ICC色彩管理應用， 影像最佳化(Optimize)， 印表機驅動參數自動化。
 [先前技術]  

當色彩做為一種溝通元素而必須在不同的設備間流通時，必須有一種色彩控制的方法來達成此目的。長久以來,我們在設備間驅動色彩的單位不外乎RGB與CMY(K)，在輸入設備方面如描掃描儀(Scanner)數位相機(Digital Camera)，電腦製圖所使用的顯示噐(CRT or LCD)等，都是以RGB色光的方式來驅動設備。在輸出設備方面如印表機，印刷機等為CMY(K)色料的方式來驅動設備。
在以RGB或CMY做為驅動色彩的方式是一種無可避免的設備驅動方式，但在色彩的溝通或傳遞上出現了根本的問題；在這些色彩設備間，即使是同一廠牌同一機型的產品，有著各種因素(如系統參數，應用軟體參數，或硬體設定參數)而導至同一組RGB或CMYK資訊驅動出不同的顏色，更何況在不同的設備間色彩的溝通。
根本的問題在於一組RGB或是CMY資訊只能代表某一設備的色彩( Device dependant)，一但離開設備，這一組RGB或是CMY資訊是沒有任何色彩意義的。
要在不同的色彩設備間溝通，我們必須有一套有別於RGB或CMY的標色系統(Device dependant)，也就是需要一種不必依賴顯色設備的一種色彩標示系統(Device independent) 。在這種獨立無關於設備的方式中，各種不同的操作系統及顯色設備藉由國際色彩協會(ICC)的色彩描述檔相互溝通色彩資訊，而非直接以RGB或CMY相互溝通色彩。
ICC的標色系統是一種將光源，人眼對可見光源的光譜分佈反應及物質本身對於可見光吸收及反射的反應共同組成的一種色彩標示系統。這樣的色彩標示系統所標示的色彩數字直接代表在某種光源下人眼所感受到的色彩，跟所謂的顯色設備(顯示器，印表機等)沒有任何關係，也就是所謂的『獨立於設備』的色彩標示系統(Device independent color space)，有別於RGB或CMY等依賴顯色設備的標色系統(Device dependent color space)。
透過ICC的色彩標示系統，所有的RGB或是CMY設備先與ICC的色彩標示系統取得對應關係，也就是所謂的icc profile，經由 icc profile，各顯色設備得以跟ICC色彩空間溝通，進而各顯色設備也可以彼此相互溝通，如此而達成顯色設備間的色彩溝通。
本發明試圖在以上的技術基礎上，應用在數位相機與相片印表機之間的色彩連結。更重要的是，這項研發除了建立數位相機與相片印表機之間的色彩連結之外，更提供使用者一個工作程式，可以讓使用者在沒有色彩學的背景及昂貴的色彩管理相關軟硬體下，一樣可以應用此技術輸出兼顧色彩精確及版調順暢的相片。
目前數位影像輸出途徑基本分為沖印店及印表機輸出。 
沖印店部份，如 Kodak， Fujifilm， Konica-Minolta 等， 各有其龐大系統， 也有其各自的色彩管理方式。 一般消費者基本上沒什麼機會可以了解或是參與有關色彩控制的部份， 對於影像品質的認定也沒有客觀數據的依循，消費者僅能從眾多沖印店之間挑選自己印象中認可的店家沖印。 所以在沖印店部份， 就技術層面而言，在消費者這端是完全缺乏。
在印表機輸出部分 近年來各大印表機廠(HP， Epson， Canon， Lexmark…)不斷推出有輸出相片能力的印表機， 其輸出品質在解像度(dpi)與色域(gamut)上已漸能與雷射沖印抗衡。 然各大印表機廠在色彩控制方面至今仍未提供有效的工作方式， 絕大部份的使用者仍以嘗試錯誤的方式 ( trial & error  ) 在試驗過各種可能的設定與參數之後， 或許能得到接近預期的色彩品質， 或有一些較高階的使用者知道如何運用ICC的工具與方式來控制色彩輸出， 但成本決非一般使用者所能負擔。
就以目前小型噴墨印表機色彩控制技術部份，主要包含在各印表機廠所附的驅動程式當中， 其中如紙張選項， 品質選項， 色彩模式選項等都直接影響到輸出的色彩。 使用者也只能以嘗試錯誤的方式來試出較符合自己喜好的色彩。 對於來源端色彩(數位相機)的實現沒有一套合乎邏輯運算的工作方式來運作。 使用者或許會透過影像編輯軟體(如Photoshop) 來改變來源端色彩使得輸出端能得到較符合自己預期的色彩， 但這些作為也都是屬於嘗試錯誤的領域， 並不能算是一種合乎邏輯運算的技術層次。
對於較高階的使用者， 或許會運用 ICC 的工作方式來達到色彩控制的目的。 Icc 的工作方式為事先對色彩輸出或輸入設備以測色儀器量取樣本數據，進而建立色彩設備間色彩溝通的方式。其中包括色彩管理軟體的使用，測色儀器的操作，輸出設備驅動參數的了解及影像處理軟體的配合運作等等；其軟硬體設備的成本，與色彩學知識運作的門檻，非一般消費者所能負擔。
泰鋒公司特別針對小型噴墨印表機在相片列印這個項目中開發出一工作軟體， 此一軟體結合ICC色彩管理工作方式及印表機驅動設定來達成色彩控制的目的， 且經由自動化程式讓使用者可以輕易的輸出兼顧色彩精確及視覺最佳化的相片。     
[發明內容]

本發明係一小型噴墨印表機相片列印軟體，以大部分數位相機內定的sRGB色彩空間為標的， 利用一開放源碼(Open source)色彩轉換引擎(Color convert engine)。 在輸出端(印表機) 輸出兼顧色彩精確及視覺最佳化的相片。輔以印表機驅動自動化設定，讓使用者可以輕易的輸出接近實景(sRGB)的顏色。 

在相片沖印(列印)的領域裏，本發明試圖達成幾個目標：
1. 相對於沖印店的雷射沖印，此發明試圖在小型噴墨印表機輸出更符合sRGB 色彩空間的色彩。
2. 相對於印表機列印，本發明試圖借由ICC色彩轉換引擎的使用，在同樣機台輸出更符合sRGB 色彩空間的色彩。

3. 相對於印表機列印，本發明提供以更簡易的工作方式(驅動參數自動化)，達到更簡便使用的工作效益。

4. 相對於使用ICC 工作方式的印表機列印，本發明提供一種無負擔(無須負擔ICC軟硬體設備成本，及色彩學運作知識)且有效率的工作方式，輸出色彩精確的相片。

5. 相對於ICC的工作方式，本發所使用的色彩轉換方式同時兼顧色彩的精確性及影像階調的順暢。
[實施步驟]
本發明為一印表機相片列印工作方式，將其包裝為一個容易使用的工作軟體；此軟體內含一ICC色彩轉換引擎用來連結來源端(數位相機)與輸出端(印表機)的色彩空間。來源端(數位相機)色彩空間預設為sRGB。輸出端(印表機)工作方式如下：
步驟一

找出輸出端(印表機)最佳狀態： 測試輸出端驅動程式參數，如紙張選項， 品質選項，色彩模式選項等，在色彩平衡與最大色域間取得最佳設定。
步驟二


在步驟一狀態下輸出印表機ICC導表， 經由測色儀器及相關軟體產生印表機ICC profile。
步驟三


修改步驟二所產生的印表機ICC profile，在色彩精確度及階調平順度間取得平衡，重新產生印表機ICC profile。
步驟四
將來源端ICC profile (sRGB)、步驟三之印表機ICC profile及步驟一之印表機驅動參數寫入軟體。使用者經由此軟體即可以輕易的輸出兼顧色彩精確及視覺最佳化的相片。 

使用者端執行方式：

1. 安裝軟體元件；軟體元件包括一色彩轉換引擎，sRGB ICC profile, 上述步驟三之修正過的印表機ICC profile 及步驟一之列印參數。已編寫安裝程式可將上述元件自動安裝到磁碟機固定路徑。安裝程式會自動在桌面產生程式捷徑。

2. 使用者只要將數位相機影像檔案由滑鼠拖拉至桌面程式捷徑，選擇列印尺寸後即完成動作；程式將自動執行色彩轉換及自動設定印表機驅動參數，輸出兼顧色彩精確及視覺最佳化的相片
[實施例]

有關於本方式能輸出更接近sRGB色彩的驗證，驗證方式如下：

在數據檢驗部份仿照攝影界經常使用的Kodak Q13之17個色彩樣本 (如圖三)，其sRGB色彩空間下的RGB值與Lab值對應關係如表一；
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	淡藍 A1
	淡青B1
	淡綠C1
	淡黃D1
	淡紅E1
	淡洋紅
F1
	白
G2
	三色灰
H1
	灰
I1

	深藍

A2
	深青B2
	深綠C2
	深黃D2
	深紅E2
	深洋紅
F2
	白
G2
	深灰H2
	黑
I2


圖三 仿 Kodak Q13 之色彩樣本
表一  仿 Kodak Q13 之色彩樣本及其在sRGB色彩空間下的色彩值
	Q13
	R
	G
	B
	L
	a
	b

	A1-Blue
	169
	161
	200
	68
	9
	-19

	A2
	38
	33
	127
	19
	28
	-53

	B1-Cyan
	160
	216
	239
	83
	-15
	-17

	B2
	1
	155
	217
	60
	-18
	-42

	C1-Green
	177
	212
	172
	82
	-18
	16

	C2
	0
	144
	73
	52
	-47
	27

	D1-Yellow
	254
	244
	173
	96
	-3
	36

	D2
	254
	234
	13
	92
	-6
	89

	E1-Red
	242
	171
	143
	76
	24
	25

	E2
	230
	26
	29
	50
	72
	55

	F1-Magenta
	238
	170
	191
	77
	28
	0

	F2
	222
	44
	118
	51
	70
	4

	G2-White
	249
	232
	202
	93
	3
	17

	H1-3Color
	170
	153
	146
	65
	6
	6

	H2
	47
	36
	40
	16
	6
	-1

	I1-Black
	164
	164
	164
	67
	0
	-1

	I2
	33
	32
	27
	12
	0
	4


相片列印環境說明
實施例一，實施例二，實施例七，實施例八，實施例九，實施例十列印環境如下:
作業平台:Windows XP，機型:Epson R230

列印驅動設定:

紙張:photo papers，品質:最高品質影像

色彩管理:色彩校正，色彩模式:Epson鮮艷色彩

亮度:0，對比:0，飽和度:0， 藍色:0，紅色:0，黃色:0
實施例十一列印環境如下:

作業平台:Windows XP

機型:Canon IP4200

列印驅動設定:

紙張:超光亮相紙

品質:細緻

色彩:自動

實施例十二列印環境如下:
作業平台:Windows XP

機型:Canon IP4200

列印驅動設定:

紙張:專業級相片紙

品質:自訂，細緻1

色彩:手動


色彩平衡: 藍色:0，紅色:0，黃色:0，黑色:0，強度:0，列印型式:0
實施例一

由泰鋒墨水 + 永豐餘相紙以泰鋒印表機控制軟體列印出仿Kodak Q13 樣本，比對其sRGB色彩值，得平均色差值4.86。如表二。
表二 泰鋒列印軟體相對於sRGB色差(相紙:永豐餘，墨水:泰鋒)
	Q13
	
	
	
	OGD Epson YFp4
	
	ΔE94

	A1-Blue
	68
	9
	-19
	71.14 
	7.77 
	-24.45 
	4.60 

	A2
	19
	28
	-53
	27.49 
	24.58 
	-56.28 
	8.82 

	B1-Cyan
	83
	-15
	-17
	83.30 
	-16.56 
	-15.10 
	1.85 

	B2
	60
	-18
	-42
	60.73 
	-14.06 
	-39.49 
	2.17 

	C1-Green
	82
	-18
	16
	83.66 
	-21.07 
	11.17 
	4.52 

	C2
	52
	-47
	27
	56.10 
	-51.94 
	34.14 
	5.08 

	D1-Yellow
	96
	-3
	36
	91.01 
	-4.75 
	22.52 
	7.43 

	D2
	92
	-6
	89
	88.69 
	-7.10 
	91.51 
	3.37 

	E1-Red
	76
	24
	25
	76.86 
	16.91 
	20.67 
	3.59 

	E2
	50
	72
	55
	50.12 
	65.86 
	49.23 
	1.70 

	F1-Magenta
	77
	28
	0
	77.41 
	23.87 
	-11.21 
	8.38 

	F2
	51
	70
	4
	50.81 
	69.33 
	-0.50 
	2.20 

	G2-White
	93
	3
	17
	89.44 
	1.35 
	7.84 
	6.33 

	H1-3Color
	65
	6
	6
	67.51 
	2.31 
	4.29 
	3.98 

	H2
	16
	6
	-1
	22.18 
	6.86 
	-2.09 
	6.29 

	I1-Black
	67
	0
	-1
	70.25 
	-0.92 
	-5.05 
	5.13 

	I2
	12
	0
	4
	19.14 
	-1.06 
	4.61 
	7.23 

	
	
	
	
	
	
	Average
	4.86 


實施例二

由Epson印表機控制軟體在原廠相紙，原廠墨水列印出仿Kodak Q13 樣本，比對其sRGB色彩值，得平均色差值6.27。如表三。

表三 Epson印表機控制軟體相對於sRGB色差(相紙:Epson，墨水:Epson)
	Q13
	
	
	
	Epson R230
	
	ΔE94

	A1-Blue
	68
	9
	-19
	73.23 
	5.16 
	-22.05 
	6.36 

	A2
	19
	28
	-53
	25.12 
	9.28 
	-59.41 
	12.08 

	B1-Cyan
	83
	-15
	-17
	81.58 
	-13.95 
	-19.17 
	2.22 

	B2
	60
	-18
	-42
	61.19 
	-25.53 
	-46.68 
	3.91 

	C1-Green
	82
	-18
	16
	83.16 
	-15.13 
	11.89 
	2.77 

	C2
	52
	-47
	27
	59.64 
	-61.48 
	25.41 
	9.46 

	D1-Yellow
	96
	-3
	36
	90.29 
	-4.90 
	26.37 
	7.02 

	D2
	92
	-6
	89
	87.00 
	0.40 
	86.72 
	5.71 

	E1-Red
	76
	24
	25
	79.16 
	14.47 
	18.99 
	5.69 

	E2
	50
	72
	55
	52.38 
	65.40 
	46.80 
	3.31 

	F1-Magenta
	77
	28
	0
	79.54 
	20.90 
	-5.98 
	6.12 

	F2
	51
	70
	4
	56.51 
	53.89 
	9.51 
	7.53 

	G2-White
	93
	3
	17
	89.35 
	1.44 
	10.41 
	5.28 

	H1-3Color
	65
	6
	6
	71.32 
	2.39 
	2.34 
	7.33 

	H2
	16
	6
	-1
	19.30 
	-1.51 
	1.06 
	7.60 

	I1-Black
	67
	0
	-1
	72.33 
	-3.29 
	-3.12 
	6.53 

	I2
	12
	0
	4
	15.06 
	-7.53 
	2.79 
	7.64 

	
	
	
	
	
	
	Average
	6.27 


實施例三

由Kodak沖印店沖印出仿Kodak Q13 樣本，比對其sRGB色彩值，得平均色差值8.91。如表四。
表四 Kodak沖印店相對於sRGB色差(相紙:Kodak Royal Digital paper)
	Q13
	
	
	
	Kodak沖印店
	
	ΔE94

	A1-Blue
	68
	9
	-19
	65.76 
	3.40 
	-19.92 
	4.84 

	A2
	19
	28
	-53
	20.57 
	18.59 
	-42.46 
	4.49 

	B1-Cyan
	83
	-15
	-17
	73.44 
	-17.46 
	-19.71 
	9.73 

	B2
	60
	-18
	-42
	47.12 
	-23.79 
	-39.07 
	13.44 

	C1-Green
	82
	-18
	16
	74.13 
	-15.09 
	3.75 
	11.18 

	C2
	52
	-47
	27
	38.27 
	-35.26 
	9.59 
	15.94 

	D1-Yellow
	96
	-3
	36
	87.57 
	0.26 
	23.32 
	9.90 

	D2
	92
	-6
	89
	75.59 
	13.13 
	78.06 
	18.54 

	E1-Red
	76
	24
	25
	72.03 
	19.06 
	19.15 
	4.98 

	E2
	50
	72
	55
	37.97 
	58.89 
	34.63 
	13.42 

	F1-Magenta
	77
	28
	0
	73.72 
	20.73 
	-4.43 
	5.73 

	F2
	51
	70
	4
	42.17 
	53.18 
	-2.80 
	10.25 

	G2-White
	93
	3
	17
	87.38 
	3.04 
	9.43 
	7.12 

	H1-3Color
	65
	6
	6
	65.01 
	2.62 
	0.99 
	4.50 

	H2
	16
	6
	-1
	18.04 
	4.88 
	-4.62 
	4.02 

	I1-Black
	67
	0
	-1
	66.37 
	-2.17 
	-5.78 
	5.07 

	I2
	12
	0
	4
	15.84 
	3.17 
	-3.12 
	8.29 

	
	
	
	
	
	
	Average
	8.91 


實施例四
由Konica沖印店沖印出仿Kodak Q13 樣本，比對其sRGB色彩值，得平均色差值9.82。如表五。

表五 Konica沖印店相對於sRGB色差(相紙:Konica Minolta Premium paper Impresa)
	Q13
	
	
	
	Konica沖印店
	
	ΔE94

	A1-Blue
	68
	9
	-19
	74.42 
	5.63 
	-16.67 
	6.87 

	A2
	19
	28
	-53
	22.11 
	16.19 
	-54.22 
	6.82 

	B1-Cyan
	83
	-15
	-17
	81.71 
	-11.61 
	-10.85 
	3.85 

	B2
	60
	-18
	-42
	55.70 
	-35.59 
	-33.58 
	12.24 

	C1-Green
	82
	-18
	16
	83.39 
	-10.39 
	1.01 
	9.84 

	C2
	52
	-47
	27
	48.79 
	-52.48 
	18.20 
	6.53 

	D1-Yellow
	96
	-3
	36
	90.16 
	-1.77 
	10.50 
	11.38 

	D2
	92
	-6
	89
	78.99 
	8.00 
	80.00 
	14.45 

	E1-Red
	76
	24
	25
	79.88 
	14.59 
	7.08 
	9.86 

	E2
	50
	72
	55
	40.73 
	59.37 
	32.52 
	11.47 

	F1-Magenta
	77
	28
	0
	79.96 
	16.27 
	-7.54 
	8.65 

	F2
	51
	70
	4
	45.63 
	60.44 
	-8.96 
	8.71 

	G2-White
	93
	3
	17
	90.27 
	1.24 
	1.18 
	9.56 

	H1-3Color
	65
	6
	6
	74.43 
	4.25 
	-3.68 
	12.76 

	H2
	16
	6
	-1
	22.06 
	-2.94 
	-8.40 
	12.17 

	I1-Black
	67
	0
	-1
	75.67 
	-0.50 
	-7.22 
	10.53 

	I2
	12
	0
	4
	19.61 
	-9.30 
	3.57 
	11.36 

	
	
	
	
	
	
	Average
	9.82 


實施例五

由Fuji沖印店沖印出仿Kodak Q13 樣本，比對其sRGB色彩值，得平均色差值8.67。如表六。

表六 Fuji 沖印店相對於sRGB色差(相紙: Fujifilm Ever Beauty Paper)
	Q13
	
	
	
	Fuji 沖印店
	
	ΔE94

	A1-Blue
	68
	9
	-19
	78.00 
	3.89 
	-15.52 
	10.68 

	A2
	19
	28
	-53
	21.44 
	26.21 
	-61.34 
	4.10 

	B1-Cyan
	83
	-15
	-17
	86.10 
	-13.05 
	-10.19 
	5.09 

	B2
	60
	-18
	-42
	60.48 
	-37.52 
	-36.66 
	11.54 

	C1-Green
	82
	-18
	16
	86.19 
	-10.95 
	6.11 
	7.48 

	C2
	52
	-47
	27
	49.41 
	-53.85 
	40.12 
	6.04 

	D1-Yellow
	96
	-3
	36
	91.28 
	-2.10 
	12.79 
	10.07 

	D2
	92
	-6
	89
	77.30 
	2.92 
	88.15 
	15.19 

	E1-Red
	76
	24
	25
	81.19 
	11.76 
	14.53 
	8.24 

	E2
	50
	72
	55
	36.76 
	61.71 
	43.09 
	13.66 

	F1-Magenta
	77
	28
	0
	81.99 
	14.92 
	-6.45 
	9.43 

	F2
	51
	70
	4
	43.22 
	64.59 
	-12.05 
	11.19 

	G2-White
	93
	3
	17
	91.12 
	0.03 
	3.43 
	8.07 

	H1-3Color
	65
	6
	6
	75.04 
	2.70 
	3.86 
	10.45 

	H2
	16
	6
	-1
	16.41 
	2.91 
	1.46 
	3.39 

	I1-Black
	67
	0
	-1
	77.53 
	-1.60 
	-1.81 
	10.67 

	I2
	12
	0
	4
	12.17 
	-2.10 
	5.11 
	2.16 

	
	
	
	
	
	
	Average
	8.67 


實施例六

由Mitsubishi沖印店沖印出仿Kodak Q13 樣本，比對其sRGB色彩值，得平均色差值7.51。如表七。

表七 Mitsubishi 沖印店相對於sRGB色差(相紙:Mitsubishi color paper, Grace Digital)
	Q13
	
	
	
	Mitsubishi 沖印店
	
	ΔE94

	A1-Blue
	68
	9
	-19
	66.15 
	7.54 
	-19.84 
	2.25 

	A2
	19
	28
	-53
	23.77 
	20.55 
	-52.07 
	5.93 

	B1-Cyan
	83
	-15
	-17
	75.66 
	-15.95 
	-17.07 
	7.36 

	B2
	60
	-18
	-42
	49.04 
	-18.14 
	-41.07 
	10.97 

	C1-Green
	82
	-18
	16
	75.67 
	-15.60 
	13.30 
	6.57 

	C2
	52
	-47
	27
	47.22 
	-45.21 
	22.09 
	5.28 

	D1-Yellow
	96
	-3
	36
	82.99 
	2.85 
	30.50 
	13.71 

	D2
	92
	-6
	89
	77.10 
	13.19 
	87.95 
	17.02 

	E1-Red
	76
	24
	25
	69.56 
	22.20 
	22.61 
	6.55 

	E2
	50
	72
	55
	40.20 
	54.29 
	41.25 
	10.75 

	F1-Magenta
	77
	28
	0
	71.65 
	23.36 
	-2.51 
	6.03 

	F2
	51
	70
	4
	41.73 
	54.66 
	-1.75 
	10.34 

	G2-White
	93
	3
	17
	84.47 
	3.17 
	14.31 
	8.67 

	H1-3Color
	65
	6
	6
	63.93 
	6.19 
	4.94 
	1.40 

	H2
	16
	6
	-1
	21.15 
	0.82 
	-0.31 
	6.59 

	I1-Black
	67
	0
	-1
	65.48 
	0.69 
	-2.40 
	2.13 

	I2
	12
	0
	4
	17.47 
	-0.69 
	0.93 
	6.11 

	
	
	
	
	
	
	Average
	7.51 


實施例七

由EPSON ink + Kodak paper以Epson 驅動程式印出仿Kodak Q13 樣本，比對其sRGB色彩值，得平均色差值6.14。如表八。

表八 EPSON ink + Kodak paper相對於sRGB色差(相紙:Kodak inkjet paper, 墨水: Epson)
	Q13
	
	
	
	EPSON ink + Kodak paper
	ΔE94

	A1-Blue
	68
	9
	-19
	67.12 
	6.06 
	-26.91 
	5.33 

	A2
	19
	28
	-53
	21.54 
	13.89 
	-60.25 
	8.69 

	B1-Cyan
	83
	-15
	-17
	76.47 
	-16.20 
	-24.44 
	7.78 

	B2
	60
	-18
	-42
	56.81 
	-21.51 
	-49.07 
	4.11 

	C1-Green
	82
	-18
	16
	78.51 
	-16.38 
	9.41 
	5.36 

	C2
	52
	-47
	27
	55.59 
	-54.28 
	17.23 
	7.51 

	D1-Yellow
	96
	-3
	36
	88.16 
	-3.89 
	29.29 
	8.30 

	D2
	92
	-6
	89
	84.49 
	4.31 
	85.61 
	8.73 

	E1-Red
	76
	24
	25
	73.72 
	18.81 
	15.83 
	4.98 

	E2
	50
	72
	55
	48.16 
	67.81 
	41.73 
	4.60 

	F1-Magenta
	77
	28
	0
	73.82 
	25.42 
	-8.61 
	7.06 

	F2
	51
	70
	4
	51.27 
	54.35 
	3.98 
	3.80 

	G2-White
	93
	3
	17
	86.56 
	3.08 
	11.97 
	7.06 

	H1-3Color
	65
	6
	6
	65.13 
	3.68 
	-2.73 
	7.76 

	H2
	16
	6
	-1
	14.06 
	5.32 
	-0.37 
	2.09 

	I1-Black
	67
	0
	-1
	66.13 
	-3.01 
	-6.98 
	6.47 

	I2
	12
	0
	4
	7.64 
	-1.94 
	5.19 
	4.82 

	
	
	
	
	
	
	Average
	6.14 


實施例八

由EPSON ink + Konica paper以Epson 驅動程式印出仿Kodak Q13 樣本，比對其sRGB色彩值，得平均色差值7.40。如表九。

表九 EPSON ink + Konica paper相對於sRGB色差(相紙:Konica, 墨水: Epson)
	Q13
	
	
	
	EPSON ink + Konica paper
	ΔE94

	A1-Blue
	68
	9
	-19
	74.53 
	2.90 
	-22.62 
	8.41 

	A2
	19
	28
	-53
	26.38 
	7.74 
	-61.35 
	13.67 

	B1-Cyan
	83
	-15
	-17
	82.74 
	-15.28 
	-18.45 
	0.88 

	B2
	60
	-18
	-42
	62.07 
	-27.38 
	-46.12 
	5.08 

	C1-Green
	82
	-18
	16
	84.31 
	-15.55 
	9.85 
	4.36 

	C2
	52
	-47
	27
	60.03 
	-60.09 
	18.74 
	10.98 

	D1-Yellow
	96
	-3
	36
	91.48 
	-5.11 
	24.39 
	6.66 

	D2
	92
	-6
	89
	87.91 
	0.14 
	83.04 
	4.97 

	E1-Red
	76
	24
	25
	80.16 
	12.59 
	15.29 
	7.26 

	E2
	50
	72
	55
	51.34 
	63.64 
	34.52 
	6.56 

	F1-Magenta
	77
	28
	0
	80.65 
	18.58 
	-7.68 
	8.24 

	F2
	51
	70
	4
	55.56 
	52.82 
	-0.03 
	6.41 

	G2-White
	93
	3
	17
	90.40 
	0.72 
	9.14 
	5.33 

	H1-3Color
	65
	6
	6
	72.45 
	0.30 
	-0.85 
	10.14 

	H2
	16
	6
	-1
	20.74 
	-1.52 
	-4.26 
	8.85 

	I1-Black
	67
	0
	-1
	73.36 
	-5.13 
	-5.46 
	9.11 

	I2
	12
	0
	4
	16.06 
	-6.99 
	-0.99 
	8.97 

	
	
	
	
	
	
	Average
	7.40 


實施例九

由EPSON ink + Mitsubishi paper以Epson 驅動程式印出仿Kodak Q13 樣本，比對其sRGB色彩值，得平均色差值7.07。如表十。

表十 EPSON ink + Mitsubishi paper相對於sRGB色差(相紙:Mitsubish, 墨水: Epson)
	Q13
	
	
	
	EPSON ink + Mitsubishi paper
	ΔE94

	A1-Blue
	68
	9
	-19
	73.67 
	3.20 
	-22.32 
	7.57 

	A2
	19
	28
	-53
	27.00 
	2.64 
	-54.62 
	15.41 

	B1-Cyan
	83
	-15
	-17
	81.89 
	-14.70 
	-19.36 
	1.88 

	B2
	60
	-18
	-42
	60.79 
	-25.34 
	-47.32 
	3.73 

	C1-Green
	82
	-18
	16
	83.36 
	-15.85 
	11.85 
	2.82 

	C2
	52
	-47
	27
	58.87 
	-61.24 
	26.74 
	8.60 

	D1-Yellow
	96
	-3
	36
	90.51 
	-5.16 
	26.40 
	6.89 

	D2
	92
	-6
	89
	87.12 
	0.62 
	86.42 
	5.65 

	E1-Red
	76
	24
	25
	79.19 
	13.10 
	18.46 
	6.30 

	E2
	50
	72
	55
	52.12 
	62.94 
	40.93 
	4.57 

	F1-Magenta
	77
	28
	0
	79.76 
	19.26 
	-6.30 
	6.87 

	F2
	51
	70
	4
	55.53 
	53.34 
	8.57 
	6.70 

	G2-White
	93
	3
	17
	89.52 
	1.01 
	10.20 
	5.32 

	H1-3Color
	65
	6
	6
	71.49 
	0.42 
	1.91 
	8.28 

	H2
	16
	6
	-1
	21.58 
	-5.16 
	-1.78 
	11.67 

	I1-Black
	67
	0
	-1
	72.50 
	-4.97 
	-3.39 
	7.64 

	I2
	12
	0
	4
	17.45 
	-8.78 
	0.21 
	10.35 

	
	
	
	
	
	
	Average
	7.07 


實施例十

由泰鋒墨水 + 永豐餘相紙 以Epson 驅動程式印出仿Kodak Q13 樣本，比對其sRGB色彩值，得平均色差值6.77。如表十一。

表十一 泰鋒墨水 + 永豐餘相紙相對於sRGB色差(相紙:永豐餘, 墨水: 泰鋒)
	Q13
	
	
	
	泰鋒墨水 + 永豐餘相紙
	ΔE94

	A1-Blue
	68
	9
	-19
	71.62 
	8.80 
	-18.32 
	3.64 

	A2
	19
	28
	-53
	21.99 
	-1.63 
	-48.95 
	15.24 

	B1-Cyan
	83
	-15
	-17
	85.53 
	-10.45 
	-10.86 
	4.57 

	B2
	60
	-18
	-42
	67.63 
	-27.22 
	-26.83 
	12.47 

	C1-Green
	82
	-18
	16
	83.85 
	-13.19 
	19.17 
	4.60 

	C2
	52
	-47
	27
	62.55 
	-47.12 
	45.33 
	13.64 

	D1-Yellow
	96
	-3
	36
	91.20 
	-5.67 
	28.15 
	6.07 

	D2
	92
	-6
	89
	86.68 
	-2.12 
	84.29 
	5.63 

	E1-Red
	76
	24
	25
	75.33 
	16.59 
	21.43 
	3.71 

	E2
	50
	72
	55
	40.19 
	70.14 
	40.59 
	11.01 

	F1-Magenta
	77
	28
	0
	75.67 
	23.74 
	-6.28 
	5.17 

	F2
	51
	70
	4
	45.50 
	70.67 
	-1.79 
	6.19 

	G2-White
	93
	3
	17
	90.03 
	-0.42 
	10.98 
	5.17 

	H1-3Color
	65
	6
	6
	68.89 
	6.09 
	8.65 
	4.42 

	H2
	16
	6
	-1
	13.23 
	4.78 
	-0.80 
	2.94 

	I1-Black
	67
	0
	-1
	71.46 
	2.09 
	1.29 
	5.39 

	I2
	12
	0
	4
	9.32 
	2.02 
	-0.31 
	5.17 

	
	
	
	
	
	
	Average
	6.77 


實施例十一

由Canon墨水+永豐餘相紙 以Canon驅動程式印出印出仿Kodak Q13 樣本，比對其sRGB色彩值，得平均色差值5.72。如表十二。

表十二 Canon墨水+永豐餘相紙相對於sRGB色差(相紙: 永豐餘, 墨水: Canon)
	Q13
	
	
	
	Canon ink +永豐餘相紙
	ΔE94

	A1-Blue
	68
	9
	-19
	72.73 
	5.81 
	-19.85 
	5.35 

	A2
	19
	28
	-53
	22.74 
	13.85 
	-55.13 
	8.29 

	B1-Cyan
	83
	-15
	-17
	80.95 
	-13.55 
	-18.58 
	2.59 

	B2
	60
	-18
	-42
	54.57 
	-23.90 
	-45.94 
	6.17 

	C1-Green
	82
	-18
	16
	80.76 
	-18.62 
	11.72 
	3.21 

	C2
	52
	-47
	27
	49.33 
	-51.36 
	19.32 
	5.55 

	D1-Yellow
	96
	-3
	36
	90.86 
	-2.99 
	27.43 
	6.10 

	D2
	92
	-6
	89
	85.95 
	0.54 
	86.20 
	6.68 

	E1-Red
	76
	24
	25
	77.95 
	18.11 
	14.97 
	5.24 

	E2
	50
	72
	55
	45.90 
	66.35 
	43.89 
	5.25 

	F1-Magenta
	77
	28
	0
	77.45 
	21.32 
	-1.48 
	3.20 

	F2
	51
	70
	4
	46.13 
	67.41 
	4.96 
	4.94 

	G2-White
	93
	3
	17
	89.88 
	1.75 
	9.40 
	5.34 

	H1-3Color
	65
	6
	6
	70.94 
	5.54 
	1.22 
	7.17 

	H2
	16
	6
	-1
	21.56 
	9.93 
	-2.34 
	6.45 

	I1-Black
	67
	0
	-1
	73.25 
	1.21 
	-5.16 
	7.50 

	I2
	12
	0
	4
	18.45 
	3.67 
	0.16 
	8.17 

	
	
	
	
	
	
	Average
	5.72 


實施例十二
由Canon墨水+永豐餘相紙 以泰鋒列印軟體印出仿Kodak Q13 樣本，比對其sRGB色彩值，得平均色差值3.56。如表十三。

表十三 Canon墨水+永豐餘相紙以泰鋒列印軟體列印 相對於sRGB色差(相紙: 永豐餘, 墨水: Canon)
	Q13
	
	
	
	Canon墨水+永豐餘相紙
	ΔE94

	A1-Blue
	68
	9
	-19
	68.06 
	9.27 
	-18.12 
	0.59 

	A2
	19
	28
	-53
	26.79 
	32.41 
	-60.13 
	8.12 

	B1-Cyan
	83
	-15
	-17
	79.89 
	-14.14 
	-16.74 
	3.15 

	B2
	60
	-18
	-42
	60.81 
	-17.07 
	-38.69 
	1.41 

	C1-Green
	82
	-18
	16
	79.42 
	-16.79 
	14.35 
	2.77 

	C2
	52
	-47
	27
	54.64 
	-45.60 
	29.26 
	3.02 

	D1-Yellow
	96
	-3
	36
	90.71 
	-4.41 
	35.98 
	5.37 

	D2
	92
	-6
	89
	88.19 
	-6.20 
	88.76 
	3.81 

	E1-Red
	76
	24
	25
	74.78 
	22.35 
	21.13 
	2.21 

	E2
	50
	72
	55
	49.83 
	64.04 
	51.90 
	1.93 

	F1-Magenta
	77
	28
	0
	74.55 
	26.38 
	-1.66 
	2.82 

	F2
	51
	70
	4
	51.07 
	66.58 
	0.76 
	1.74 

	G2-White
	93
	3
	17
	88.44 
	1.82 
	12.44 
	5.28 

	H1-3Color
	65
	6
	6
	66.01 
	5.35 
	3.87 
	2.00 

	H2
	16
	6
	-1
	22.32 
	6.70 
	-1.18 
	6.35 

	I1-Black
	67
	0
	-1
	67.26 
	1.03 
	-1.16 
	1.05 

	I2
	12
	0
	4
	20.61 
	2.72 
	4.10 
	8.98 

	
	
	
	
	
	
	Average
	3.56 


綜合以上結果

實施例一，由泰鋒墨水 + 永豐餘相紙以泰鋒印表機控制軟體列印出仿Kodak Q13 樣本，比對其sRGB色彩值，得平均色差值4.86。

實施例二，由Epson印表機控制軟體在原廠相紙，原廠墨水列印出仿Kodak Q13 樣本，比對其sRGB色彩值，得平均色差值6.27。

實施例七，由EPSON ink + Kodak paper以Epson 驅動程式印出仿Kodak Q13 樣本，比對其sRGB色彩值，得平均色差值6.14。

實施例八，由EPSON ink + Konica paper以Epson 驅動程式印出仿Kodak Q13 樣本，比對其sRGB色彩值，得平均色差值7.40。

實施例九，由EPSON ink + Mitsubishi paper以Epson 驅動程式印出仿Kodak Q13 樣本，比對其sRGB色彩值，得平均色差值7.07。

實施例十，由泰鋒墨水 + 永豐餘相紙 以Epson 驅動程式印出仿Kodak Q13 樣本，比對其sRGB色彩值，得平均色差值6.77。

由實施例一、二得知，泰鋒印表機控制軟體相對於Epson印表機控制軟體在原廠相紙原廠墨水的情況下可以列印出更接近sRGB的色彩值，平均色差值4.86 vs. 6.27。
由實施例一、十得知，泰鋒印表機控制軟體相對於Epson印表機控制軟體在相同紙張及墨水(泰鋒墨水 + 永豐餘相紙)的情況下可以列印出更接近sRGB的色彩值，平均色差值4.86 vs. 6.77。

由實施例一及實施例七，八，九得知泰鋒印表機控制軟體相對於Epson印表機控制軟體在原廠墨水級其他相紙(Kodak,Konica, Mitsubishi)的情況下可以列印出更接近sRGB的色彩值，平均色差值4.86 vs. 6.14, 7.40, 7.07。

綜合實施例三，四，五，六。
實施例三，由Kodak沖印店沖印出仿Kodak Q13 樣本，比對其sRGB色彩值，得平均色差值8.91。
實施例四，由Konica沖印店沖印出仿Kodak Q13 樣本，比對其sRGB色彩值，得平均色差值9.82。

實施例五，由Fuji沖印店沖印出仿Kodak Q13 樣本，比對其sRGB色彩值，得平均色差值8.67。

實施例六，由Mitsubishi沖印店沖印出仿Kodak Q13 樣本，比對其sRGB色彩值，得平均色差值7.51。

由實施例一及實施例三，四，五，六得知泰鋒印表機控制軟體相對於各大沖印系統(Kodak, Konica, Fujifilm, Mitsubishi)可以列印出更接近sRGB的色彩值。平均色差值4.86 vs. 8.91, 9.82, 8.67, 7.51。

綜合實施例十一及十二。

實施例十一，由Canon墨水+永豐餘相紙 以Canon驅動程式印出印出仿Kodak Q13 樣本，比對其sRGB色彩值，得平均色差值5.72。

實施例十二，由Canon墨水+永豐餘相紙 以泰鋒列印軟體印出仿Kodak Q13 樣本，比對其sRGB色彩值，得平均色差值3.56。
由實施例十一及十二得知，在Canon IP4200 印表機上，泰鋒印表機控制軟體相對於Canon印表機控制軟體在相同紙張及墨水(Canon墨水 + 永豐餘相紙)的情況下可以列印出更接近sRGB的色彩值，平均色差值3.56 vs. 5.72。
綜合上述實施例可知，泰鋒印表機控制軟體可列印出更接近 sRGB色彩空間的顏色，也就是可以讓使用者能列印出更接近實際景物的相片。加上簡易操作的自動化程式，使用者得以輕易的輸出兼顧色彩精確及視覺最佳化的相片。

十. 申請專利範圍
1.
一種印表機驅動方式， 程序中包含一ICC色彩轉換引擎結合印表機驅動參數自動化， 讓使用者可以輕易的輸出兼顧色彩精確及視覺最佳化的相片。

2.
此工作程序適用於所有輸出設備，唯各輸出設備之驅動參數自動化部分須各自再行編寫程式。

3.
此工作程序適用於所有輸出媒材，包括各類紙張,紡織品,塑膠等所有可以從印表機輸出的材料,唯各輸出媒材之ICC profile須各自再行產生及最佳化。

實施例附件
實施例一: 泰鋒列印軟體相對於sRGB色差(相紙:永豐餘，墨水:泰鋒)

MaxΔE94 : 8.82   AvgΔE94 :4.86
實施例二: Epson印表機控制軟體相對於sRGB色差(原廠墨，原廠紙)

MaxΔE94 : 12.08   AvgΔE94 :6.27
實施例三: Kodak沖印店相對於sRGB色差


MaxΔE94 :18.54   AvgΔE94 :8.91
實施例四: Konica沖印店相對於sRGB色差


MaxΔE94 : 14.45   AvgΔE94 :9.82
實施例五: Fuji沖印店相對於sRGB色差


MaxΔE94 : 15.19   AvgΔE94 :8.67
實施例六: Mitsubishi沖印店相對於sRGB色差


MaxΔE94 : 17.02   AvgΔE94 :7.51
實施例七: Epson ink on Kodak paper相對於sRGB色差


MaxΔE94 : 8.73   AvgΔE94 :6.14
實施例八: Epson ink on Konica paper相對於sRGB色差


MaxΔE94 : 10.98   AvgΔE94 :7.40
實施例九: Epson ink on Mitsubishi paper相對於sRGB色差


MaxΔE94 : 15.41   AvgΔE94 :7.07
實施例十:泰鋒墨水 + 永豐餘相紙以Epson 驅動程式相對於sRGB色差


MaxΔE94 : 15.24   AvgΔE94 :6.77
實施例十一:Canon墨水+永豐餘相紙以Canon程式列印相對於sRGB色差


MaxΔE94 : 8.29   AvgΔE94 :5.72
實施例十二:Canon墨水+永豐餘相紙以泰鋒軟體列印相對於sRGB色差


MaxΔE94 : 8.98   AvgΔE94 :3.56
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