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What is Color



What is Color? “色彩”現象來自“光”, 沒有“光”就沒有“色彩”

Newton, Sir Isaac (1642-1727) 



What is color?   色彩現象三元素: 光源,眼睛,物體

光源 眼睛 物體



視覺色彩





Human UV

Butterfly Bee

demo

https://www.quora.com/How-do-animals-see-colors-How-is-their-vision-different-from-humans


錐狀細胞Cone: 感色

桿狀細胞Rod: 感明暗

What is color?   光源,眼睛,物體

光
線 6 million

125 million

視網膜(CCD)

光學神經(DSP 運算)

水晶體(鏡頭)



What is color?   光源,眼睛,物體



What is color?   光源,眼睛,物體

demo

http://www.fredkuo.idv.tw/wordpress/?p=1229




What is color?   光源,眼睛,物體



CIE xyY CIE L*a*b*

x= X/(X+Y+Z) 
y= X/(X+Y+Z) 
z= X/(X+Y+Z) 
L= 116(Y/Yn)1/3-16 
a= 500[(X/Xn)1/3-(Y/Yn)1/3] 
b= 200[(Y/Yn)1/3-(Z/Zn)1/3]

What is color?   Delta-E 色差

http://127.0.0.1/deltaE/indexE.htm

http://127.0.0.1/deltaE/indexE.htm


CIE Δab(1976) CIE Δ00(2000)

What is color?   Color CIELAB Tolerance 色差容許



CIE Lab CIE CMC

What is color?   Color CIELAB Tolerancing 色差容許





What is color?   Metamerism (同色異譜）

兩個不同物體表面在D65
光源下感受到相同顏色

同一組物體表面在A光
源下感受到不同顏色



What is color?  Attributes of Color: Hue, Chroma, Lightness
色彩標示特性: 色角度, 飽和度, 明度



Device dependent: RGB, CMYK (依賴在設備的色彩標示)
Device independent: CIE (獨立於設備的色彩標示)

What is color?   Color Space: RGB, CMYK. CIE



PSD Dotdot_dot.psd



How do we see?







We s e by learni g to s e!

How do we see?



韋馱天 Kartikeya甘尼夏 Ganesha



Print by Number

印刷標準化
--從工藝(Craft)到標準化生產

(Industrial Production)
ISO 12647-2:2004,7 (Fogra39)
GRACol 2006 (G7)
ISO 15339:2011 (CRPC6)
ISO 12647-2:2013 (Fogra51)



你認為印刷產業應該是一種工藝(craft)生
產？還是工業(industrial)生產？





印刷標準化在哪裡?定義?作法?



印刷標準化
基本能力:

放墨 SID  放調子 TVI









半色調，網屏角度，錯網



怎麼放墨? 
SID (Solid Ink Density) 滿版濃度

http://127.0.0.1/deltaE/indexE.htm

http://127.0.0.1/deltaE/indexE.htm


怎麼放墨?  Ink Hungry Form 



怎麼放墨?

取樣本濃度與色度值，比對標準色彩值，即

可找出達成此色彩值的最佳濃度

http://127.0.0.1/fogra112t/tvireport.php?tvifile=526-TN1125.csv%20&contact=Fred&device=isis&printer=ManRoland&date=

http://127.0.0.1/fogra112t/tvireport.php?tvifile=526-TN1125.csv &contact=Fred&device=isis&printer=ManRoland&date=
http://127.0.0.1/fogra112t/tvireport.php?tvifile=526-TN1125.csv &contact=Fred&device=isis&printer=ManRoland&date=
http://127.0.0.1/fogra112t/tvireport.php?tvifile=526-TN1125.csv &contact=Fred&device=isis&printer=ManRoland&date=


怎麼放調子? TVI



怎麼放TVI?

快速反應數據並做出回應

TVI sample

http://127.0.0.1/fogratvi-stgOK/tvireport.php?tvifile=070-TVI_sser0912-1.csv &contact=&device=Eye-One&printer=na&date=2012-12-08
http://127.0.0.1/fogratvi-stgOK/tvireport.php?tvifile=070-TVI_sser0912-1.csv &contact=&device=Eye-One&printer=na&date=2012-12-08


Fogra PSO

ISO-12647-2

2004 年 ISO 發表12647(1-5) 系列文件，針對各種印刷
方式提出測量，材料，色彩，控制等各方面規範; 其中
12647-2為針對平版張頁機之規範



ISO 12647-2 襯白(White backing) 目標值及寬容值

基本能力工具

http://127.0.0.1/fogratvi-stgOK/tvireport.php?tvifile=070-TVI_sser0912-1.csv &contact=&device=Eye-One&printer=na&date=2012-12-08
http://www.fredkuo.idv.tw/wordpress/?p=1752


Fogra39 Before & After



延續Fogra 39平台:
數位樣與軟打樣



Digital Proof to Fogra39
數位樣寬容值

• 紙張 (△E)：3
• 主色 (△E)：5
• 平均 (△E)：3
• 最大 (△E)：6
• 主色色相差(△H): 2.5
• 灰色元件平均色相差(△H): 1.5

Ugra/Fogra Media Wedge CMYK V2

Ugra/Fogra Media Wedge CMYK V3 (2008/08)
http://127.0.0.1/cronyerp/fograproof76/rank.php

http://127.0.0.1/cronyerp/fograproof76/rank.php


軟打樣

亮度:120 cd/m2

白點: D50

Gamma: 2.2 (y=xγ)

127

100

50

28
21



720p

1080p



烈日100000 Lux

室外陰影10000 Lux

遮陽棚 60000 Lux
室內窗邊
2500 Lux

室內 300 
Lux

地窖 10 Lux



SoftProof to Fogra39

EIZO CX270 Samsung F2380

Ugra/Fogra Media Wedge CMYK V2

http://127.0.0.1/dptool/lcdReportFRo.php?f123=599-F2380_131219&contact=Fred&device=i1&printer=&date=2013-12-19
http://127.0.0.1/dptool/lcdReportFRo.php?f123=051-
Eizo131220&contact=Fred&device=i1&printer=&date=2013-12-20

http://127.0.0.1/dptool/lcdReportFRo.php?f123=599-F2380_131219&contact=Fred&device=i1&printer=&date=2013-12-19
http://127.0.0.1/dptool/lcdReportFRo.php?f123=599-F2380_131219&contact=Fred&device=i1&printer=&date=2013-12-19
http://127.0.0.1/dptool/lcdReportFRo.php?f123=599-F2380_131219&contact=Fred&device=i1&printer=&date=2013-12-19
http://127.0.0.1/dptool/lcdReportFRo.php?f123=599-F2380_131219&contact=Fred&device=i1&printer=&date=2013-12-19
http://127.0.0.1/dptool/lcdReportFRo.php?f123=599-F2380_131219&contact=Fred&device=i1&printer=&date=2013-12-19
http://127.0.0.1/dptool/lcdReportFRo.php?f123=599-F2380_131219&contact=Fred&device=i1&printer=&date=2013-12-19
http://127.0.0.1/dptool/lcdReportFRo.php?f123=599-F2380_131219&contact=Fred&device=i1&printer=&date=2013-12-19
http://127.0.0.1/dptool/lcdReportFRo.php?f123=051-Eizo131220&contact=Fred&device=i1&printer=&date=2013-12-20
http://127.0.0.1/dptool/lcdReportFRo.php?f123=051-Eizo131220&contact=Fred&device=i1&printer=&date=2013-12-20
http://127.0.0.1/dptool/lcdReportFRo.php?f123=051-Eizo131220&contact=Fred&device=i1&printer=&date=2013-12-20
http://127.0.0.1/dptool/lcdReportFRo.php?f123=051-Eizo131220&contact=Fred&device=i1&printer=&date=2013-12-20
http://127.0.0.1/dptool/lcdReportFRo.php?f123=051-Eizo131220&contact=Fred&device=i1&printer=&date=2013-12-20
http://127.0.0.1/dptool/lcdReportFRo.php?f123=051-Eizo131220&contact=Fred&device=i1&printer=&date=2013-12-20
http://127.0.0.1/dptool/lcdReportFRo.php?f123=051-Eizo131220&contact=Fred&device=i1&printer=&date=2013-12-20


The Standard



影像生產要能被標準化規範，有幾個重要
的歷史發展：
• 1931年，CIE的色彩系統可以用數字的方式精確的標示出某

一個色彩，而不是模糊的，人類字彙的指稱。
• 1980年代後期，陸陸續續出版工作方式改為電子方式(DTP, 

Desk top publish),一件原稿，就是一組清清楚楚的電子資料。
• 1992年，Apple 將 ColorSync 置入系統，清楚的宣告：DTP 將

可以用CIE 的方式來溝通色彩資訊。
• 1993年，ICC (International Color Consortium)成立，訂立

ICC profile 撰寫規範，不同設備間色彩資訊得以交換。
• 1996年，ISO 12647-2 發佈草稿(draft)，清楚的發佈印刷主色

(CMYK)的CIE色彩值及色調標準(TVI, 版調增量)。
• 至此，印刷生產的標準化規範就算已經完成。
• 2004年，ISO 12647-2 正式發佈。德國Fogra 組織也訂立了認

證稽核方法。





印刷標準化



印刷標準化
Fogra PSO

ISO 12647 certified





印刷標準化
IDEAlliance G7

Certificate of Qualification

G是代表灰
色階調

7色
(C、M、Y、K、
R、G、B)



P2P25導表

G7 Test Form

檢視
CMYK平均



FanGraph 手動工具



G7………..仍然期待…

HR單點車間控墨!!
2003 2013

HR-Tool

http://127.0.0.1/production/tvireportx.php?tvifile=SH_112x_ct9_2015-9-24_153716_3715.txt&okfile=
http://127.0.0.1/production/tvireportx.php?tvifile=SH_112x_ct9_2015-9-24_153716_3715.txt&okfile=
http://127.0.0.1/production/tvireportx.php?tvifile=SH_112x_ct9_2015-9-24_153716_3715.txt&okfile=


後 Fogra 39!!



後 Fogra 39!!

ISO 3664:2009 (光源, 重新定義D50 UV成分)
ISO 13655:2009 (量測方式， M0~M3)
ISO 15339:2011 (SCCA，CRPC)
ISO 12647-2:2013 (Fogra51)

OBA (Optical Brighten Agent)

紙張增白劑大作戰!



ISO 3664:2009 (光源, 重新定義D50 UV成分)



ISO 13655:2009 (量測方式)
 M0: A光源(UV不多)，無偏光

M1:D50 光源(含UV)，無偏光

M2: M0,M1 with UV cut，無偏光

M3: M0,M1 with UV cut，有偏光





ISO 15339
SCCA (substrate corrected colorimetric aim)

http://127.0.0.1/psa/indexE.htm

http://127.0.0.1/psa/indexE.htm


Beyond Fogra 39!!



G7 XCMYK (15339 CRPC7)

W: 95 L* 1 a* -4 b*
C: 49 L* -32 a* -61 b*
M: 46 L* 80 a* 5 b*
Y: 90 L* -3 a* 105 b*
K: 8 L* 0 a* 0 b*
R: 46 L* 73 a* 56 b*
G: 42 L* -72 a* 24 b*
B: 19 L* 19 a* -51 b*



ISO 15339 CRPC 
(characterized reference printing condition)



ISO 15339 CRPC



Beyond Paper !



紡織

陶瓷

建材

金屬版(銅、鋁…)

玻璃

CTF

CTP







Textile on ISO

 ISO 105 Textiles – 色牢度

 ISO 10617 Textiles — 色彩交換格式

 ISO 16373-1:2015 Textiles – 色彩染料原則



http://127.0.0.1/fograCT9G7/6pmmTVI-parsingCTOKX.php?f123=target.txt&f321=upload/DE_LatexTxtile_ct12_2017-12-15_003636&company=ecolor




噴印轉印成品 (dye)

糊料噴印後處理成品(dye)

噴印成品 (pigment)

配方、溫濕、材料、織法、噴頭

材料、織法、轉印溫度、噴頭

材料、織法、噴頭





ISO 10617 Textiles — Standard data format for colorimetric
communication — Textiles and related measurements



Textile Measuring





談規格

官方規格(Fogra39、CRPC7、GRACoL…)
縱、橫向連結自動完成(設計生產發外)

自訂規格

超越Fogra39、不足Fogra39
自行建立連結(設計生產)
兩個端點(材料0%與色料100%色彩值落點)
版調值(Tone Value)
目標值與寬容值

灰色平衡…



談規格

生產規格

單張平整度

生產批次平穩度

總墨量(TAC…色域能力)

量測幾何 (0°/45°、d8、 MA)

量測光源(D50、F2…)

量測視角(2°、10°)

色差公式(∆Eab、∆E00、 ∆Ecmc)

取樣邏輯



發展題目

線性(Linearization)、總墨量(TAC, Total Area 
Covered)、滿版濃度(SID Solid Ink Density)、
版調增量(TVI,Tone Value Increment)、

墨水能力比較：頻道ab 圖，二次色頻道ab
圖 , icc 體積 , 牢度(抗光，抗磨，抗水)

樣張與生產

軟打樣(電子樣張，顯示器打樣)(SITI，
KeraCromia, Onyx, Caldera )

生產穩定度參數：配方、溫濕、材料、織法、
噴頭



Print By Number

印刷基本能力 (ISO12647-2:2004/2007 on Fogra39)
www.fredkuo.idv.tw 郭世隆

謝謝！

blog FB

http://www.fredkuo.idv.tw/
http://www.fredkuo.idv.tw/
https://www.facebook.com/PrintByNumber/?ref=bookmarks
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